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Projekt: cyberKMU?

Cyberphysische Systeme von kleinen und
mittleren Unternehmen fur kleine und

mittlere Unternehmen

Bewertung von Technologiekombinationen flr das In-
ternet der Dinge auf einen Blick

Das Internet der Dinge (Internet of things, 10T) benétigt eine passende technische Infrastruktur, bestehend aus Informations-

und Kommunikationstechnologien, welche die digitale Abbildung von physikalischen Prozessen ermdglicht. Die Realisierung

erfolgt durch sogenannte cyberphysische Systeme (CPS), die als eine Kombination von Technologien die Vernetzung der

digitalen und physischen Welt umsetzen. Die Auswahl der Technologien erfolgtim Rahmen unseres Projekts cyberKMU? iber

eine Webplattform. Die Besonderheit dieser Plattformist die Bereitstellung einer Ubersicht aller relevanten Technologien

auf einen Blick, die zur technologischen Umsetzung des Internets der Dinge im Kontext industrieller Anwendungsfélle

benétigt werden. Die Technologien werden gemaR typischen Anforderungen in der Ubersicht bewertet und beschleunigen

den Entscheidungsprozess bei der Einfiihrung von CPS.

ie Digitalisierung durchdringt
nach der Eroberung der Branchen Handel,
Finanzen und Medien auch konventio-
nelle Bereiche wie den Maschinen- und
Anlagenbau. Die Vision der viertenindustriel-
len Revolution birgt fiir diese Unternehmen
das Potenzial, durch die digitale Abbildung
ihrer Prozesse im Internet der Dinge (loT)
Schwachstellen rechtzeitig zu erkennen

und zu beheben und weitere Potenziale
zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit
zu nutzen. Das Verfahren wird auch als
"Erzeugung des digitalen Schattens
der Prozesse" bezeichnet und dient der
Erhéhung der Produktionseffizienz bei
verarbeitenden Unternehmen, sodass sie
leichter ihre Konkurrenzfahigkeit auf dem
globalen Markt wahren kénnen. Technisch
wird diese Transformation durch sogenann-
te cyberphysische Systeme (CPS) gel6st,
die als physische Technologien unterein-
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ander vernetzt sind und die Prozesse
virtuell abbilden.

Diese verbundenen Systeme ermdg-
lichen produzierenden Unternehmen
die Selbstorganisation ihrer Prozesse'
und versprechen Unterstlitzung bei
der Nutzung 6konomischer Potenziale’.
Daher streben produzierende Unter-
nehmen heute nach einem cyberphy-
sischen System, das Anwendungsfille
wie ein Condition-Monitoring, ein smartes
Kommissioniersystem oder eine adaptive
Auftragssteuerung ermdoglicht.
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Bild 1: Ausschnitt der Anforderungsaufnahme durch den CPS-Matchmaker (eigene Darstellung)
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Bild 2: Ubersicht der bewerteten Technologien fiir ein CPS (eigene Darstellung)

Die Herausforderung, der sich die
Unternehmen nun stellen miissen, be-
stehtin derinitialen Konzeption des ein-
zufihrenden Systems. Aufbauend auf ei-
ner vorhandenen Infrastruktur handelt
es sich um eine sogenannte ,,cyberphy-
sische Veredelung‘ einer bestehenden
Struktur, z. B. der Auftragsverfolgung,
da durch den Einsatz von digitalen
Technologien eine Wertsteigerung
erreicht wird. Fiir Unternehmen be-
deutet das, dass sie Technologien,
die zu einem cyberphysischen System
zusammengesetzt werden, auswah-
len und fiir eine spatere Beschaffung
eine Stiickliste der Technologien er-
stellen missen.

Um der Herausforderung der Auswahl
dieser Technologien zu begegnen, wurde
im Projekt cyberKMU? eine Plattform
entwickelt (CPS-Matchmaker), die basie-
rend auf der Angabe von individuellen
Anforderungen passende Technologien
fir ein CPS auf einen Blick aufzeigt.
Es kénnen sich sowohl Anwender als
auch Anbieter registrieren, sodass
den Letztgenannten die Plattform als
Marketingwerkzeug zur Verfiigung
steht, das die funktionalen Eigenschaften
der Technologieprodukte ausweist.

Da der Markt der Technologien eine

weite Spannbreite der Erfiillungen von
Funktionen zuldsst, liegt der Plattform

Loaisiersng

Vergleichstbersicht

WILTE W RTSUWE) B Sprachassistenzsystem (Voxter) -

1PS: Identifikation

st berihrungilor

- LTE = RTLSUWE) - Sprachassistenzsystem (Voxter) -

1PS: Datentransfer =

- ATE = RTISUWE) o Sprachassistenzsystem (Voxter)

Energiebedad  Wartungsbedart | ERCIS-konform  Informationsbedart

1PS: Lokalisierung

1PS: Informationserzeugung

eine systematisierte Bewertung der
Technologien zugrunde, die zum
Abgleich der Anforderungen genutzt
wird. Dazu ist die Abfrage der individu-
ellen Anforderungen passend zu dem
Bewertungsschema erforderlich (s. Bild 1,
S. 18). Die Evaluation der Technologien
erfolgt nach der Bewertungsgrundlage
nach der VDI 2225, der Richtlinie zur
vereinfachten Kostenermittlung bei
der Konstruktion und Entwicklung
von technischen Systemen. Es wer-
den somit auf einer Skala von o (sehr
schlechte Anforderungserfillung) bis 4
(sehr gute Anforderungserfiillung) die
Technologien fiir ein CPS bewertet. Die
Ubersicht der Bewertungen gibt dem
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Bild 3: Konzeptvergleich méglicher CPS (eigene Darstellung)
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Anwender einen unmittelbaren Eindruck
Uber die firihnrelevanten Technologien,
wie in Bild 2 (s. S. 19) zu sehen. Im oberen
Bereich der Visualisierung werden die
insgesamt erfiillten Anforderungen pro-
zentual durch das vorliegende Konzept
als Sdulendiagramme aufgezeigt.
Darunter findet die Vereinzelung der
Bewertungen, auf die Technologien bezo-
gen, statt. Die Plattform erméglicht nun
die Zusammenstellung von Konzepten
eines CPS, die anschlielend ebenfalls be-
zliglich derindividuellen Anforderungen
verglichen werden kénnen. Das Beispiel
einer solchen Konzeptgegeniiberstellung
ist in Bild 3 (s. S. 19) zu erkennen. Es
bezieht sich auf die Auswahl von
Technologien fiir die Umsetzung einer
digitalen Auftragsverfolgung in der
Intralogistik und zeigt unmittelbar, dass
im Vergleich die Anforderungen des hier
fiktiven Anwenders am besten durch die
Kombination ,,Test 1 abgedeckt werden.
Dazu wird in Analogie zu der Bewertung
der einzelnen Technologien im oberen
Bereich eine Vergleichsbewertung der
Konzepte aufgefiihrt, wahrend in der
Aufschlisselung darunter die Details
der Konzepte aufgezeigt werden. Der

Anwender erhdlt auf diese Weise eine
qualitative Entscheidungsunterstiitzung,
deren Wirtschaftlichkeit sich mithilfe von
Kalkulationsvorlagen (ROI-Berechnung)
berechnen ldsst. Dazu greift der An-
wender auf eine Anbieterdatenbank und
dort hinterlegte Produkte zuriick, die
Aufschluss (iber die Zusammensetzung
der Kosten einer Technologie geben.
Auf diese Weise sollen insbesondere
kleine und mittlere Unternehmen un-
terstiitzt werden, sich einen schnellen
Uberblick méglicher Lésungsoptionen
zur Einfiihrung eines CPS zu verschaffen.

Die Entwicklung dieser Plattform befin-
det sich derzeit in der Finalisierung, so-
dass aktuell die Befiillung der Datenbank
der Anbieter im Vordergrund steht. Die
Sammlung der Technologiepartner wird
dem Anwender nach der Auswahl eines
Konzepts zur Verfligung gestellt, der
sich somit zu jeder fir ihn relevanten
Technologie Produkte anzeigen lassen
kann. Interessierte Technologieanbieter
kénnen sich an die Projektkoordination
wenden, um ihre Produkte zu Test-
zwecken auf der Plattform registrieren
zu lassen.
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